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Presentacion

El presente documento integra la serie de publicaciones que resumen los hallazgos del pro-
ceso de conceptualizacidon, diseno y desarrollo del “Sistema de contabilidad ambiental y eco-
némica integrada” (SCAEI) de Guatemala. El proceso inicié en el ano 2006 bajo un acuerdo
de trabajo interinstitucional entre el Banco de Guatemala (BANGUAT) y la Universidad Rafael
Landivar (URL) a través del Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (JARNA).
El Instituto Nacional de Estadistica (INE) y el Ministerio de Ambiente y Recursos naturales
(MARN), han participado activamente proveyendo informacion oficial.

El proceso también ha sido conocido y respaldado por la Seccion de Cuentas Ambientales y
Econémicas de la Division de Estadistica de Naciones Unidas y se ha presentado en varios paises
del hemisferio como un caso de estudio, tanto por el proceso metodologico implementado y los
hallazgos obtenidos como por el arreglo institucional utilizado para su impulso.

Como se explica con profundidad y propiedad en los documentos de esta serie, el SCAEI es un
marco analitico sistémico que permite revelar el aporte de los bienes y servicios naturales a la
economia nacional y el nivel de impacto de los procesos econémicos en el estado de los compo-
nentes ambientales. En el primer caso, el anilisis permite conocer el estado de situacion de los
bienes y servicios naturales en un afio o en un periodo de varios anos; en el segundo, identifica
modalidades, patrones de uso, intensidades, ehciencia y actores en el uso de éstos. El marco
analitico permite ademas, revisar el papel de las instituciones €n estas relaciones, y lo hace estu-
diando el nivel de inversién pablica y privada relacionado con la proteccion, el mejoramiento'y el
uso sostenible de los bienes y servicios naturales. A partir de estos elementos, el SCAEI apoya la
formulacién de conclusiones acerca de la sostenibilidad del desarrollo y, finalmente, provee las
bases para el disefo y mejoramiento de politicas de desarrollo sustentadas en limites naturales

socialmente deseables.

Para IARNA-URL esta publicacion no sélo es motivo de satisfaccion, sino de mayor compromiso
con nuestra misién de aportar nuestras capacidades académicas en la conceptualizacion, diseno
y puesta en marcha de iniciativas que permitan replantear el modelo de desarrollo nacional a fin
de revertir los ritmos de agotamiento, deterioro y contaminacién actuales. Se ha documentado
ampliamente que bajo esta realidad ambiental se incrementa el riesgo a eventos desastrosos, de-
rivados éstos, de la correlacion entre eventos naturales extremos vy ciertas condiciones socioeco-
némicas (como la pobreza derivada de la desigualdad y la exclusion) y fisicas (como la deforesta-

cién sostenida v el deterioro del ciclo del agua) que generan vulnerabilidad.

Banco de Guatemala ¢ Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la URL
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Nuestra mayor aspiracion es que los hallazgos presentados s€an analizados por funcionarios
publicos, organizaciones sociales, gremios empresariales, académicos, analistas de medios de
comunicacién y gestores del desarrollo en general para promover acciones a favor de esquemas
de desarrollo que conservan, restauran y utilizan racional y equitativamente los bienes'y servicios

naturales.

MSc. Juventino Galvez
Director
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente
Universidad Rafael Landivar
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El Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdé-

mica Integrada (SCAEI) es un marco analitico
internacional impulsado por el Sistema de Na-

ciones Unidas, cuyo pfOpésito general eS ana-
lizar las relaciones entre la economia y el am-

biente. En t€rminos mas especificos, el andlisis

permite revelar con precisién y contundencia

el aporte de los bienes y servicios naturales
a la economia nacional y e] nivel de impacto

de los procesos econOmicos en el estado de
los componentes ambientales. En el primer

caso, el analisis permite conocer el estado de
situacion de los bienes y servicios naturales:

en el segundo, identifica modalidades, patro-
nes de uso, intensidades, eficiencia y actores

en el uso de €stos. El marco analitico permite
ademas, revisar el papel de las instituciones en
estas relaciones, y lo hace estudiando el nivel
de inversidn publica y privada relacionado con
la proteccion, el mejoramiento y el uso sos-
tenible de los bienes y servicios naturales. A
partir de estos elementos, el SCAEI permite
concluir acerca de la sostenibilidad del desa-
rrollo y, finalmente, provee las bases para el
disefio y mejoramiento de politicas de desa-
rrollo sustentadas en limites naturales social-
mente deseables.

La Cuenta Integrada de Recursos Hidricos
(CIRH) se ha desarrollado al amparo de este
marco analitico, 1o cual ha permitido arribar a
resultados conforme los niveles y Ambitos de

Banco de Guatemala ¢ Instituro de Agricultura, Re

Resumen

analisis anteriormente explicados. En el pro-
ceso de construccion de la CIRH, y en el ni-
vel mas general del anilisis, se ha dividido la
economia en 130 actividades de produccién y
consumo y se ha establecido la relacién entre
cada una de ellas y los bienes hidricos.

Los resultados de la construcciéon de la CIRH
que se presentan en este documento se cen-
tran en el analisis de la disponibilidad de los
bienes hidricos nacionales y en los flujos en
una direccion, es decir, en los niveles, inten-
sidades vy eficiencia en el uso del agua deriva-
dos de las actividades econdmicas estudiadas.
Es evidente que estos flujos han conducido a
diferentes niveles de agotamiento, deterioro y
contaminacion del agua; sin embargo, la CIRH
ain no permite precisar la envergadura y com-
posicion de las descargas contaminantes a los
cuerpos de agua del pais.

Se pone de manifiesto la dependencia que tie-
nen la economia y la sociedad guatemaltecas
de los bienes hidricos y, al mismo tiempo, la
necesidad de disefiar un esquema de gestion
del agua que garantice su utilizacion equitativa
y racional en el largo plazo. En este desafio es
fundamental conceptualizar, disenar y poner
en marcha instrumentos de gestion dirigidos
4 actores socioecondmicos y territorios espe-
cificos, cuya identificacion es posible con los

hallazgos aqui presentados.

cursos Naturales y Ambiente de la URL
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The Environmental and Economic Integrated
Accounting System (SCAEI) is an international
analysis framework promoted by the United
Nations System to analyze relationships bet-
ween the environment and the economy. In
more specific terms, the analysis reveals with
precision and certainty the inputs from natu-
ral goods and services to the national economy
and how the economic processes impact the
environmental components. For the first case,
the analysis allows to understand the state in
which natural goods and services are; the se-
cond case identifies ways and patterns in which
natural resources are being used, intensity of
the use, efficiency in use and stakeholders.
The analytical framework allows assessing the
role of institutions within the relationships by
studying the level of public and private inves-
tments for the protection, improvement and
sustainable use of natural resources. SCAEI
allows us to conclude from these elements on
development sustainability and provides the
foundations to design and improve develop-

ment policies based in sociably desired natural
limits.

The Water Resources Integrated Account
(CIRH) was developed under such analytic fra-
mework and the results we have reached are

Summary

consistent with the analysis levels and scopes
explained. In the building process of the CIRH
and for the analysis’ most general level, we di-
vided the economy in 130 production and use
activities and established the relationships bet-
ween them and water.

The results of the CIRH presented in this do-
cument are centered in the analysis of the avai-
lability of national water goods and their tflows
in one direction, in other words, in the levels,
intensities and efficiencies of the use of water
in the studied economic activities. It is evident
that the flows have caused different levels of
depletion, pollution and damage to water;
however, the CIRH still doesn’t allow preci-
sion regarding the importance and composi-
tion of pollution discharges in the country’s
water bodies.

The dependence between the economy and
the Guatemalan society over water resources
and the need to design management policies
that guarantee equal and rational use on the
long term are evident. For this challenge, it is
essential to have a concept, a design and ma-
nagement tools targeted to socio-economic
stakeholders and specific territories, clearly
identified through the findings of this study.
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El Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) es el
principal instrumento de medicién del creci-
miento econOmico en la mayor parte de paises
del mundo. Dicho sistema tiene como propé-
sito registrar y describir de forma sistematica
los fendmenos esenciales que constituyen la
vida econdmica de un pais, es decir: produc-
cion, ingreso, consumo, acumulacién, riqueza
y relaciones con el exterior. No obstante,-las
cuentas nacionales resultan insuficientes para
considerar las interacciones entre el ambiente
y la economia, ya que “la produccion ‘econé-
mica’ sOlo existe en el SCN si se vincula con
operaciones de mercado” (UN, 1991).

En este sentido, Castaneda (2006) considera
que el SCN toma en cuenta sOlo parcialmente,
la degradacion ambiental y aquellos bienes y
servicios ambientales que no pueden ser vincu-
lados a una transaccion de mercado, pero que
si son provistos por el sistema natural y son
esenciales para el desarrollo del sector econo-
mico. En el caso de los bienes hidricos, son de
primordial importancia: el suministro de agua
como insumo para los procesos productivos
(particularmente en actividades agropecuarias
e industriales), el abastecimiento de agua para
consumo humano, v la recepciéon de desechos

por parte de los cuerpos de agua del pais.

En esta primera fase, la CIRH da respuesta
con el mayor detalle posible a las siguientes
preguntas: éen donde y con cuanta agua se
cuenta?, iquiénes y €en quc magnitud utilizan

Banco de Guatemala ¢
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el bien?, y écon qué intensidad y eficiencia se
utiliza el agua? Responder a estas interrogan-
tes es esencial para la formulacién de politicas,
programas € instrumentos que permitan una
mejor planificacién y gestion de los recursos
hidricos del pais. Si bien las estimaciones fue-
ron hechas a nivel nacional, los resultados de
la CIRH permiten identificar actores clave y
territorios estratégicos, asi como patrones de
uso. En este sentido, sienta las bases para el di-
seno y aplicacién de instrumentos especificos
y focalizados que permitan garantizar la provi-
siOn del bien para las distintas actividades eco-
nomicas y de consumo, asi Como un uso mas
eficiente, sostenible y equitativo del mismo.

|.1 Antecedentes sobre la contabi-
lidad del agua y el Sistema de
Contabilidad Ambiental y Econo-
mica Integrada (SCAEI)

A la cuenta de agua en Guatemala se le ha de-
nominado Cuenta Integrada de Recursos Hi-
dricos (CIRH). La cuenta de agua, junto con
otras cuentas ambientales (bosque, energia,
recursos del subsuelo, etc.), conforman el Sis-
tema de Contabilidad Ambiental y Econdmica
Integrada (SCAEI), el cual es un marco analiti-
co que comparte definiciones y clasificaciones
con el SCN, y que ha sido desarrollado por las
Naciones Unidas desde principios de los anos
noventa con la finalidad de analizar las inte-
rrelaciones entre el medio ambiente y la eco-
nomia. En este sentido, el SCAEI es un tipo

Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la URL
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de cuenta satélite’ que proporciona un mar-
co analitico que permite integrar informacion
econdmica y ambiental de manera consistente

con el SCN (UN et al., 2003).

La cuenta de agua puede jugar un papel re-
levante en la planificacion del recurso hidrico
a nivel nacional, ya que presenta y permite
generar informacién oportuna para la elabo-
racién, implementacidn y evaluacion de poli-
ticas centradas en un crecimiento y desarrollo
sostenibles, desde el punto de vista ambiental
(NU, BM, FMI, CCE & OCDE, 1993; Soulard,
2003). De hecho, la cuenta de agua es uno de
los componentes del SCAEI mas ampliamente
implementados a nivel mundial (Lange, 2000).
Adicionalmente, este tipo de cuentas permite
superar la tendencia a evaluar el desempeno
econOomico y ambiental de manera indepen-
diente (Lange, 2005).

Algunos de los paises que elaboran o han ela-
borado cuentas de agua son: Australia, Francia,
Nueva Zelanda, Canada, Sudafrica, Holanda,
Suecia, India, Botswana, Israel, Alemania, Di-
namarca, Suecia y Espana (UN, 2007; Vardon,
2008). En Latinoamérica, México y Colombia
compilan con regularidad este tipo de cuen-
tas desde hace varios anos, vy recientemente
Panama y Republica Dominicana han iniciado
también (CEPAL, 2009). Ante la creciente com-
petencia por los recursos hidricos del pais,
la CIRH describe las dinamicas en torno a la
demanda de agua, identificando eficiencias en

1 Segun Ortuzar (2001), las cuentas o sistemas satélite “subra-
yan la necesidad de ampliar la capacidad analitica de la con-
tabilidad nacional a determinadas dreas de interés social” y
permiten: i) proporcionar informacion adicional sobre deter-
minados aspectos; ii) utilizar conceptos complementarios y/o
alternativos, incluida la utilizaciéon de clasificaciones, cuando
se necesitan introducir dimensiones adicionales en el marco
conceptual de las cuentas nacionales; iii) ampliar la cober-
tura de los costos y beneficios de las actividades humanas;
iv) ampliar el andlisis de los datos mediante indicadores y
agregados pertinentes; y v) vincular las fuentes y el anilisis de
datos fisicos con el sistema contable monetario.

su uso, y proveyendo informacion util para su
gestion. En busca de este objetivo, la CIRH 1n-
corpora al debate sobre la problemadtica hidri-
ca del pais, conceptos como los de productivi-
dad e intensidad en el uso del agua.

1.2 Definicion y objetivos de la
Cuenta Integrada de Recursos
Hidricos (CIRH)

La CIRH es un marco analitico que describe de-
talladamente las interrelaciones entre el aguay
la economia. Para tal fin, ordena, sistematiza €
integra informacién hidrolégica vinculandola
a informacion econémica, tal como la oferta y
utilizacion del recurso por las distintas activi-
dades econémicas y de consumo.

Especificamente, la CIRH persigue:

a) Registrar contablemente la disponibili-
dad natural de recursos hidricos del pais,

b) Registrar contablemente los flujos de
agua entre el ambiente y la economia, y
entre los distintos agentes econdmicos,

c) Contabilizar los gastos vinculados a la
proteccion de los recursos hidricos por
parte de los distintos agentes econdmi-
COS, y

d) Proveer de un conjunto de indicadores
para monitorear el desempeno econdmi-
co-ambiental de la gestion del agua tanto
a nivel sectorial como macroeconémico.

Banco de Guatemala ¢ Instituro de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de fa URY
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Cuadro |

Principales fuentes de informacion utilizadas para la implementacion de la CIRH

Cuenta Informacion Fuente Institucién/autor |
Agua superficial - |

- Disponibilidad promedio por cuenca Perfil Ambiental de Guatemala 2006 URL-IARNA e |IA

- Localizacién de cuerpos de agua, superficie Atlas hidrologico de Guatemala INSIVUMEH

longitud de los cuerpos de agua .
y J P Ju Sistemas lacustres de Guatemala: recursos Castaneda, C.

Activos que mueren
- Rendimiento Estaciones hidrometeorolégicas INSIVUMEH, INDE
Estudios especificos de rios Varias

Agua subterranea

Disponibilidad promedio por cuenca Perfil Ambiental de Guatemala 2006 URL-IARNA e IIA
Flujos naturales

- Informacion climatica e hidroldgica Estaciones hidrometeorologicas INSIVUMEH, INDE
- Informacion sobre recursos naturales Estudios y reportes especificos Varias

Flujos ambiente-economia

- Agua, hogares y poblacion Censo de Poblacién y Habitacion 2002, INE
Encuesta de Condiciones de Vida (ENCOVI)
Flujos 2002
- Agua y agricultura Censo Nacional Agropecuario 2004, Mapa INE, MAGA, BANGUAT,

de uso de la tierra 2003, Base cartografica SEGEPLAN y otras
del MAGA., Literatura sobre cultivos, Cuadros (nacionales e internacionales)
de oferta y utilizacion 2001- 2006

- Agua e industria Cuadros de oferta y utilizacion 2001-2006 BANGUAT

Literatura sobre uso de agua en procesos Diversas (nacionales e
industriales y manufacturas internacionales)

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y analisis

La cuenta de activos presenta la disponibi-
lidad promedio anual de agua por cuenca.
Muestra ademas, la riqueza de cuerpos lacus-
tres y embalses (en superficie de espejo de
agua) en las distintas cuencas. Como puede
observarse en el Cuadro 2, en la vertiente
del Golfo de México, distribuida en 10 cuen-
cas, existe la mayor disponibilidad de agua.
En esta vertiente se encuentran grandes rios
tales como el Salinas, La Pasion, Ixcan y San
Pedro; ademas del embalse mas importante
del pais, Chixoy.

Banco de Guatemala e Instituto de Agricultura, Re

3. Resultados

La vertiente del Pacifico estd compuesta por 18
cuencas relativamente pequenas. El Cuadro 2
muestra que, entre las tres vertientes, €sta €s
la que posee la mayor superficie ocupada por
lagunas y lagunetas. La vertiente del Atlantico,
por su parte, estd dividida en 10 cuencas de
las que sobresalen los rios Motagua, Cahabon
y Polochic. Asimismo, en esta vertiente se €n-
cuentra ubicado el lago mis grande de Guate-
mala, el lago de Izabal.

cursos Naturales y Ambiente de la URL 15



Cucnta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y analists

Activos de agua por cuenca y vertiente, aio 2005

Sistemas lacustres y embalses
Disponibilidad promedio

16

* Por razones de redondeo algunas cifras pueden variar.

Fuente: Elaboracion propia con base en URL-IARNA e IIA (2006) y Castafieda (1995).

3anco de Guatemala e Instituto de Agricultura, Recursos Naturales

! -
) Ambiente

; | (superficie de espejo de agua en ha)s s ases T
Chlenca anual (Millones de m?) Panos Lag:n;s __—_Lag unetas Embalses

Venier;te del Pac;f'_l-co X E, . =

Coatan 147.74 0.00 110.00 18.50

Suchiate 1,636.59 0.00 1,020.00 59.00

Naranjo 2,225.29 0.00 0.00 13.10

Ocosito 2.207.95 0.00 0.00 0.90

Samalé 1,330.38 9,900.00 9,216.50 917.50 9.20

Sis Ican 1,063.71 0.00 0.00 8.90

Nahualate 2,506.46 0.00 11.00 12.00

Atitlan 333.00 12,570.00 0.00 0.00

Madre Vieja 931.80 1,520.00 367.50 104.30

Coyolate 2,176.08 0.00 0.00 1.60

Acome 684.69 0.00 140.00 26.30

Achiguate 1,583.60 0.00 40.00 12.50

Maria Linda 2,205.32 0.00 1,785.00 17.00

Paso Hondo 463.16 0.00 427.50 29.00

Los Esclavos 2,102.95 0.00 38.00 8.90

Paz 963.77 0.00 164.90 30.00

Ostua 1,017.98 0.00 430.00 4.00

Olopa 228.75 1,430.00 798.00 48.20

Subtotal 23,808.82 25,420.00 14,548.40 1.311.70 9.20
Vertiente del Atlantico

Grande de Zacapa 842.70 0.00 0.00 4.00

Motagua 6,544.65 0.00 682.50 61.70 3.00

Lago de |zabal-Rio Dulce 3,280.01 59,000.00 67.50 19.80

Polochic 3,335.86 0.00 763.80 66.40

Cahabdn 4,121.72 0.00 86.00 11.30

Sarstun 3,163.72 0.00 20.00 5.00

Mopan 1,356.96 0.00 472.50 73.00

Hondo 55.06 0.00 17.50 5.30

Moho 799.33 0.00 0.00 0.00

Temash 112.43 0.00 0.00 0.00

Subtotal 23,612.44 59,000.00 2,109.80 246.50 3.00
Vertiente del Golfo de México

Cuilco 853.56 0.00 59.00 20.70

Selegua 1,415.91 0.00 223.00 48.00

Nenton 1,682.10 0.00 2,549.80 248.80

Pojom 2,133.82 0.00 480.00 25.10

Ixcan 5,362.03 0.00 1,924.00 176.40

Xaclbal 3,003.86 6,180.00 15.00 5.00

Salinas 14,503.36 0.00 996.00 53.30 1.379.00

La Pasion 9,664.07 1,400.00 48.00 25.90

Usumacinta 2,509.74 0.00 0.00 12 00

San Pedro 4,838.75 0.00 235.00 0.00

Subtotal 45,967.20 7,580.00 6,529.80 615.20 1.379.00
Total nacional 93,388.46 - 92,0_00.00 23,188.0 2.173.40 1,391.20
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Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y analisis

El Cuadro 6 presenta los principales resultados
de la cuenta de agregados macroeconomicos €
indicadores complementarios. La intensidad en
el uso del agua se define como el cociente en-
tre el volumen de agua utilizada y el valor agre-
gado producido; indica cuanta agua se requiere
para producir una cierta cantidad de valor agre-

oado. El indicador productividad en el uso del
agua es similar a los indicadores de productivi-
dad utilizados en los andlisis econOMicos. Este
mide cuinto valor agregado es producido por
unidad de agua utilizada. En términos econo-
micos, ambos indicadores muestran una ten-
dencia nacional positiva desde el ano 2003.

Cuadro 6
Intensidad y productividad en el uso del agua. Periodo 2001 -2006
| Indicad e B
| ndicador - . St > "
| | 2001 2002 2003 m
Intensidad en el uso del agua (mei!es‘de quetzales) 191.21 165.18 169.44 153.46 148.47 T39.50
Productividad en el uso del agua (quetzales/m®) 5.23 6.05 5.90 6.52 6.74 717
Fuente: Elaborazén pI’D;i;:l.
Banco de Guatemala e Insttuto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la URL 19
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Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y analisis

Figura 4

Participacion de los distintos sectores econémicos en la utilizacion nacional de agua
(porcentajes del total anual). Periodo 2001-2006
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La “extraccion” de agua debe entenderse
como la utilizacién de agua que cumple con
las dos siguientes caracteristicas: i) es una de-
rivacion de agua desde una fuente superficial
o subterrdnea, ii) es un uso consuntivo del
recurso o bien existe un cambio significativo
en la calidad del agua retornada que limita su
utilizacion directa por otras actividades econo-
micas. En este sentido, ni la agricultura de se-
cano ni la hidroelectricidad son consideradas
actividades extractivas. Si estas actividades se
excluyen del analisis, la Figura 5 muestra que
las industrias manufactureras son las principa-
les actividades que “extraen” el recurso, repre-

B Hogares

B Suministro de electricidad, gas y
agua

® Industrias manufactureras

= Agricultura con riego

Agricultura de secano

m Resto de actividades economicas

!

2005 2006

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de
BANGUAT, INSIVUMEH, INE y SEGEPLAN.

sentando para 2003, el 62% de la extraccion
total de agua, que se estim6 en 14,038 millo-
nes de m°.

El otro demandante importante fue el riego,
que participé con cerca del 27% del total ex-
traido para el mismo ano. La Figura 5 muestra
también que el beneficiado de café empleo el
54% del total de agua extraida en 2003 (83%
de lo registrado para las industrias manufac-
tureras), seguida del riego de cana de azucar
que empleo casi el 12%. Los hogares represen-
taron menos del 3% de la extraccion de agua
para el mismo ano.

Banco de Guatemala e Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la URL



Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y analisis

Figura 5

Extraccion de agua por las diferentes actividades econémicas

(porcentajes). Ano 2003

Hogares

Otras
(10.85)

manufactureras |actividades

Servicios y resto de actividades

Otras industrias | 3.28

Productos alimenticios B 4.90

Industrias
(62.26)

Beneficiado de café

Otros cultivos

Actividades

Palma africana

Banano

Riego (26.89)

Cana de azucar — 11.66

4.2.1 El agua en la agricultura

A nivel nacional, la utilizacion de agua por los
distintos cultivos agricolas depende de condi-
ciones tales como los requerimientos de agua
durante las distintas etapas fenolégicas, el area
total cultivada, el area de cultivo sujeta a riego
v los métodos de riego utilizados. El Cuadro 8

10

20 30 40 50 60
Porcentaje

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de
BANGUAT, INSIVUMEH, INE y SEGEPLAN.

muestra las estimaciones hechas para los cul-
tivos de mayor importancia en el pais y que
poseen mayor superficie plantada; en conjun-
to representan mas del 87% del total del agua
utilizada por la agricultura en general y el 75%
de la demanda de riego para el ano 2003. Des-
taca el caso de la cana de azacar, que empleo

el 43% del riego.

Banco de Guatemala e Instituto de Agricultura, Recursos Nal urales y Ambicente de la URL
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Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y analisis

Cuadro 8

Utilizacién de agua de los cultivos agricolas mas importantes en Guatemala

(metros ctbicos y porcentajes). Aio 2003

— e T —_—

Ri'eg,c;

'E Secano Total

1 Cultivos L Volu::ieb?b(;ns?tios _ -Po-ic_ent_a'je Volt-l::jebr;c(;ns?ms rP-NCEntaje .] Volug:jir:ngn;?tms rP.O entais
Banano 308,485,229 2.59 517,090,909 13.69 825,576,140 5.26
Café 2.541. 335533 21.35 0 0.00 2,541,335,554 16.21
Cana de azucar 2.089,164,485 17.55 1,636,521,421 43.34 3,725,685,923 23.76
Cardamomo 674,366,183 5.66 0 0.00 674,366,189 4.30
Frijol 932,256,561 7.83 0 0.00 932,256,568 5.95
Maiz 3,820,696,316 32.09 0 0.00 3,820,696,348 24 .37
Mango 87,470,637 0.73 80,795,454 2.14 168,266,092 1.07
Melon 31,868,075 0.27 126,376,488 3.35 158,244,563 1.01
Palma africana 421,783,476 3.54 469,444,799 12.43 891,228,278 5.68
Total de estos cultivos 10,907,426,494 91.62 2,830,229,071 74.96 13,737,655,657 87.61
Resto de cultivos 997,502,349 8.38 945,661,520 25.04 1,943,163,778 12.359
Total agricultura 11,904,928,843 100.00 3,775,890,591 100.00 | 15,680,819,434 100.00

La Figura 6 permite observar la participacion
de los distintos cultivos en la utilizacion de
agua, ya sea en condiciones de secano o de
riego. En ésta queda en evidencia la impor-

Figura 6

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de
BANGUAT, INSIVUMEH, INE y SEGEPLAN.

tancia del agua en términos de seguridad
alimentaria (granos bdasicos) y de productos
de exportaciéon (cana de azucar y cafeé, por
ejemplo).

Utilizacion de agua por varios cultivos, en condiciones de secano y riego

(porcentajes). Ano 2003

o SR Resto de cultivos
100% - |

90% - i Palma africana
80% -
70% _/ | Melon
60% /
50%- / - y B Mango
30% / Maiz y frijol

0/ _
?(c) r:f "~ Cana de azucar

0% . _ M Café
Secano Riego Total
B Banano

Utilizacion de agua

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de
BANGUAT, INSIVUMEH, INE y SEGEPLAN.
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Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y analisis

Cuadro | |

Volumen de agua registrada y no registrada en el SCN para algunas actividades
econémicas (metros clibicos y porcentajes). Aino 2003

- — — — — m—

. S e _ S Registrado EI': SCN No regis;rado. en SCN

| ___ggﬁui_diad‘&s.1ec0ﬂ6micasy g8 GOI'.ISI..ImG utilizacion Volum'er_l (metros Porcentaje Volumen (me- Porcental i

= SR - SATET cubicos) tros cubicos) 5 |

“Cultivo de café 2,541,372,653 37,120 0.01  2,541,335,533 99.99
Cultivo de banano 825,576,138 0 0.00 825.576,138 100.00
Cultivo de cereales 4,013,236,479 0 0.00 4,013,236,479 100.00
Otros cultivos n.c.p* (incluye cafia de azucar) 3,945,727 /524 736,978 0.02 3,944 990,546 99.98
Beneficiado de cafe 7,591,184,951 0 0.00 7,591,184,951 100.00
Elaboracion de otros productos alimenticios 689,101,451 1,344 646 0.20 687,756,805 99.80
Elaboracion de azucar 218,758,014 1,758,014 0.80 217,000,000 99.20
gzzﬁig'”“ captacion y distribucion de energia 3 546,653,407 220,152 0.01  3,546433255 99.99
Hogares 392,736,386 62,175,931 15.83 330,560,455 84.17

__——-—___*'—

* No considerados previamente.

4.4 Productividad e intensidad en el
uso del agua

Del cotejo entre la utilizacion nacional de agua
vy la producciéon de riqueza, representada en el
Producto Interno Bruto (PIB), se derivan resulta-
dos interesantes que reflejan en alguna medida
las implicaciones del crecimiento econOmico en
la demanda y utilizacién de los recursos hidricos.
La Figura 9 muestra la tendencia de la producti-
vidad e intensidad en el uso del agua durante el
periodo 2001-2006. En principio, ambos indica-

Banco de Guatemala e Instituto de Agricultura, Recursos Naturales v Ambiente de |

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de
BANGUAT, INSIVUMEH, INE y SEGEPLAN.

dores muestran tendencias positivas que deben
analizarse detenidamente. La intensidad en el
uso del agua pasé de 191.21 m’ por mil quet-
zales en 2001 a 139.50 m’? por mil quetzales en
2006. Es decir, que se requiere de menos agua
para generar la misma cantidad de valor agrega-
do. Consecuentemente, el indicador de produc-
tividad en el uso de agua mejoro, pues en 2001
un m? de agua se vinculaba a la generacion de
5.23 quetzales de valor agregado, en tanto que
en 2006 el m? de agua utilizado representaba la
generacion de 7.17 quetzales de valor agregado.

a URL
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Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y andlisis

En gran medida, la tendencia positiva observa-
da a nivel nacional se explica a través de dos
factores. Por un lado, un mayor crecimiento de
las actividades menos intensivas en el uso del
agua. Por el otro, el hecho de que esas activi-
dades contribuyen, en conjunto, con mas del
55% de la conformacion del PIB. La Figura 10
muestra que las actividades comerciales y de
servicios, que en conjunto emplearon menos
del 5% del total de agua utilizada anualmente
durante el periodo, crecieron de manera mas

Figura 10

acelerada que actividades considerablemente
mas intensivas en el uso del recurso, como
las industrias manufactureras y las actividades
agropecuarias (en conjunto mas del 80% del
agua utilizada anualmente). Ademas, las pri-
meras contribuyeron con cerca de 103,000 mi-
llones de quetzales de valor agregado en 2006,
en tanto que las industrias manufactureras y
actividades agropecuarias en conjunto, produ-

jeron alrededor de 70,000 millones de quetza-
les de valor agregado.

Valor agregado generado por grupos de distintas actividades

(millones de quetzales). Periodo 2001-2006

105,000.00

95,000.00

85,000.00

75,000.00

65,000.00

Millones de quetzales

55,000.00

45,000.00 | |
2001 2002

2003 2004 2005 2006
Ano

{0 dstrias manufactureras + actividades agropecuarias ™= Comercio + Servicios

4.5 Beneficios econdomicos de la
utilizacion del agua

Asi como las actividades econdémicas difieren
en cuanto a su participacion en la utilizacion
nacional de agua, también existen diferencias
en cuanto a su aporte a la conformacion del
PIB v al empleo formal® del pais (Figura 11).
Las actividades agropecuarias, en conjunto,

son las mayores empleadoras de agua en el
pais. En 2003 estas actividades utilizaron mas

3/ Se refiere al nimero de trabajadores afiliados cotizantes al
IGSS.

Banco de (i uatemala ¢ Insutato

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del BANGUAT,

de 15,703 millones de m?, lo que represento
aproximadamente el 53% del total nacional.
Mids del 75% del agua empleada por la agri-
cultura provino directamente de la lluvia, ya
que los cultivos aprovechan el recurso que
naturalmente se almacena en el suelo. Si bien
estas actividades contribuyen al empleo for-
mal en el pais con un 15.21% del total, PNUD
(2004) estima que la agricultura ocupod a mas
de 3,400,000 personas en 2002 (mas del 40%
del total de la poblaciéon ocupada a nivel na-
cional). El 79% de las personas ocupadas en
estas actividades se encuentra en el area rural.

de Agricultura, Recursos Naturales v Ambicnte de fa URIL
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De acuerdo con los datos reportados en el
Censo Nacional Agropecuario 2002-2003 (INE,
2004), la agricultura de riego ocupo el 11% de
las tierras agricolas en fincas censales y el 24%
de las areas aptas para riego del pais. Ademas,
el 38% de las fincas censales aplicaban riego por

Figura ||

inundacion y el 46% por aspersion. En otras pa-
labras, el riego es una actividad que puede cre-
cer significativamente, no sélo en cuanto a ex-
tension en términos de superficie regada, sino
también en cuanto a eficiencia técnica.

Participacion de las actividades economicas en la utilizacion nacional del agua,
conformacion del PIB y empleo formal (porcentajes de los totales).Afio 2003.
(Utilizacion nacional de agua 2003: 29,490 millones de m*; PIB 2003: 166,620 millones de quetzales constantes;

empleo formal: 957,921 empleos)
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Agricultura y Comercio al por mayor Industrias Suministro de Construccion (%) SErvicios y otras
ganaderia (%) y al por menor (%) manufactureras (%) | electricidad, gas y agua (%) actividades (%)
& Utilizacion nacional de agua 53.3 0.1 29.6 12.0 0.3 4.6
~“IPIB 12.0 14.7 18.5 2.6 104 41.8
Empleo formal 15.2 16.8 20.5 1.0 2.4 44.0

* Por razones de redondeo algunas cifras pueden variar.

Las industrias manufactureras contribuyeron,
en el ano 2003, con el 18.5% a la conformacion
del PIB. Ademais, representaron mas del 20%
para el empleo formal y fueron importantes
empleadoras de agua, con cerca del 29.6% del
total nacional utilizado. Si bien la naturaleza
de los distintos procesos industriales requiere
de diferentes volimenes de agua, en conjunto
tienen una productividad en el uso del agua
de 3.91 quetzales por m? utilizado.

1 i 4 i @ 1 i . . r"'. | b | sy
Banco de Guatemala ¢ Instituto de Agricultura,

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de
BANGUAT, INSIVUMEH, INE, SEGEPLAN y MINTRAB.

El comercio, por otra parte, es una actividad
que por su naturaleza no requiere de gran-
des cantidades de agua. De hecho, participa
con una proporcion minima en la utilizacion
de este recurso a nivel nacional. No obstante,
estas actividades contribuyeron en 2003 con
un 14.71% del PIB y con un 16.85% en el em-
pleo formal guatemalteco. El sector servicios,
por otro lado, es el principal contribuyente al
PIB y al empleo formal en Guatemala, con mas
del 40% en ambos casos. Al mismo tiempo son
actividades poco intensivas en el uso del agua
(menos del 5% del total utilizado).

3 D . Y . _____‘_l J ' = i : o | i !
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La CIRH evidencia que el agua es un bien fun-
damental para la mayoria de actividades eco-
noémicas que se llevan a cabo en el pais. Este
recurso es, a su vez, primordial para la viday el
desarrollo de las actividades humanas basicas.

En este sentido, es importante subrayar la ne-
cesidad de crear mecanismos eficientes que
permitan planificar su uso, principalmente
en las cuencas de la vertiente del Pacifico y la
cuenca del Motagua en donde, en conjunto, se
encuentra alrededor del 75% de la demanda
por parte de los hogares. En estas cuencas se
concentra ademas, mas del 60% del riego en el
pais y al menos el 70% de los requerimientos
de agua de la industria. En este contexto, s€
deberian de generar los mecanismos que per-
mitan garantizar y regular de manera prioriza-
da y equitativa, el abastecimiento del recurso
hacia las poblaciones, y hacia actividades que,
como el café y el azacar, sostienen en gran me-
dida la economia nacional y local.

No se debe obviar el hecho de que aun es posi-
ble mejorar considerablemente la eficiencia en

Banco de Guatemala ¢ Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de 1a URL

5. Consideraciones finales

el uso del recurso en la mayoria de los procesos
productivos, especialmente en la agricultura y
en la agroindustria. En este sentido, es preciso
evaluar los distintos mecanismos (regulatorios,
de mercado u otros) que permitan, a traves de
alianzas publico-privadas, motivar una recon-
version de las actividades y sectores menos ef-
cientes, a manera de hacer un uso mas sosteni-
ble del recurso sin perder competitividad.

Si bien existe una disponibilidad promedio
anual relativamente abundante a nivel nacio-
nal, en cuanto a recursos hidricos se refiere,
el pais se encuentra aun frente a grandes desa-
fios en el tema de infraestructura que le permi-
ta, por un lado, almacenar y regular el recurso
a lo largo del ano, y por el otro, hacerle frente
a los eventos naturales relacionados con los
mismos. Frente a las potenciales implicaciones
del cambio climatico, Guatemala debe, urgen-
temente, prepararse para ser capaz de mitigar
las acometidas relacionadas a los recursos hi-
dricos, que si bien son fuente de vida, pueden
y suelen serlo también de desastres.
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Anexos

CD adjunto, que contiene los siguientes documentos de la Cuenta Integrada de Recursos
Hidricos (CIRH):

1. Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Resultados y analisis (PDF).

2. Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Bases tedricas, conceptuales y metodologicas (PDEF).
3. Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Sintesis de hallazgos (PDF).

4. Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Base de datos (Excel).

5. Cuenta Integrada de Recursos Hidricos. Compendio de cuadros estadisticos (Excel).
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